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P R O  L A B O R A T O R I O  

~berlebende histologische Gewebeschnitte 

Die h i s to log i sche  T e c h n i k  is t  in  de r  H a u p t s a c h e  au f  
eine M u m i f i z i e r u n g  u n d  fS.rberische D i f f e r enz i e rung  des  
Gewebes a u s g e r i c h t e t ,  e ine M e t h o d i k ,  die h e u t e  grosse 
V o l l k o m m e n h e i t  e r r e i c h t  h a t  u n d  s t g n d i g  wei te r  aus-  
gebau t  wird.  So w e r t v o l l  u n d  u n e n t b e h r l i c h  diese 
Arbei tsweise  ist, so wen ig  k a n n  sie a b e r  a u c h  d a r i i b e r  
hinwegt~iuschen,  dass  d a b e i  m i t  d e m  S t r e b e n  mt ig l iehs t  
l ebensnahe r  E r h a l t u n g  - aus  de r  Kon t inu i tS . t  de r  
Lebensvorgf inge  M o m e n t z u s t i t n d e  in e ine s t a t ionXre  
Form i ibe r f i i h r t  we rden .  Diese r  U n z u l / i n g l i c h k e i t  wi rd  
teilweise d u r c h  v i t a l e  B e o b a c h t u n g  v o n  Q u e t s c h -  u n d  
Z u p f p r / i p a r a t e n  R e c h n u n g  ge t r agen ,  e in  B e s t r e b e n ,  da s  
- da  es a u f  n a t i i r l i c h e  Z e t l a n o r d n u n g  v e r z i c h t e t  - n i c h t  
nur  die V e r g l e i c h s m 0 g t i c h k e i t  e in sch r t t nk t ,  s o n d e r n  
auch neue  F e h l e r q u e l l e n  m i t  s ieh b r i n g t .  

W / i h r e n d  die phys io log i sche  G e w e b e f o r s c h u n g  s c h o n  
seit e in igen  J a h r e n  m i t  i i b e r l e b e n d e n  d i c k e r e n  Gewebe-  
s c h n i t t e n  1 a r b e i t e t  (400-600  /,), i s t  f iber d t inne  f iber-  
lebende S c h n i t t e  fiir h i s to log i sehe  Zwecke  (5 40 /t) 
niehts  b e k a n n t .  
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Abb. 1. Gesamtansicht des Mikrotoms. Links der Getriebeteil mit 
dem hervorstehenden Hebel (H) zum Einstellen der Schnittdieke; 
rechts der Schlitten (S), hinter dem verdeckt die Messerscheibe liegt. 
In die Rtickwand des Sehlittens ist der Objekthalter auswechselbar 

eingelassen. 

19532 k o n n t e  e r s t m a l i g  ein M i k r o t o m  b e s c h r i e b e n  
werden, das  die H e r s t e l l u n g  so leher  S c h n i t t e  o h n e  j ed -  
wede H g r t u n g  de r  O r g a n e  g e s t a t t e t ,  Das  Get / i t  (Abb.  l )  
nu tz t  die T r ~ g h e i t  des  Gewebes  gegen i ibe r  e i n e m  sehr  
schnell b e w e g t e n  Messer  aus.  Das  d t inne  Messer  (60#) 
selbst h a t  die F o r m  e ines  Dre ieckes  u n d  is t  p e r i p h e r  in  
eine Sehe ibe  e inge lassen  (Abb.  2a). Bei  h o h e r  T o u r e n z a h l  
erre icht  da s  Messer  e ine  U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  
450-600 k m / h .  Das  zu s c h n e i d e n d e  G e w e b e  wi rd  l ebens -  
friseh so in e inen  O b j e k t h a l t e r  e i n g e s p a n n t ,  dass  ein Tel l  
he rvor rag t .  ]~Jieser v o r s t e h e n d e  G e w e b e a b s c h n i t t  k a n n  
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h / i n g e n d  ( lurch  die M e s s e r b a h n  ge f t ih r t  u n d  d a b e i  ge- 
s c h n i t t e n  w e r d e n ;  die Schne l l igke i t  d e r  V e r s c h i e b u n g  in 
d e r  M e s s e r b a h n  b e s t i m m t  die S c h n i t t d i c k e  (Abb.  2b). 
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Abb. i, a Messerseheibe mit eingelassenent Messer. b Prinzip der 
Schnittfiihrung. Das in dem Gewebehatter festgeklemmte Gewebe- 
sttiek (G) wird mit venmderlieher Gesehwindigkeit durch die Messer- 

bahn gefiihrt. 

Die e inze lnen  d i i n n e n  G e w e b e s c h n i t t e  h / ingen  zu-  
n / i chs t  n o c h  a n  d e m  im O b j e k t t r ~ g e r  ge f a s s t en  G e w e b e -  
te l l  u n d  mt i s sen  d u r c h  e i n e n  s e n k r e c h t e n  R a s i e r k l i n g e n -  
s c h n i t t  a b g e t r e n n t  u n d  in p h y s i o l o g i s c h e r  L 6 s u n g  auf-  
g e f a n g e n  werden .  D u r c h  l e i ch te  B e w e g u n g  d e r  Fl i iss ig-  
ke i t  l a ssen  s ich die n u r  lose a n e i n a n d e r  h a f t e n d e n  
S c h n i t t e  g u t  isolieren.  Schl iess l ich  k 6 n n e n  m i t  e iner  
P i p e t t e  die S c h n i t t e  au f  e inen  O b j e k t t r ~ g e r  t i b e r t r a g e n  
werden ,  I m  a l l g e m e i n e n  d a u e r t  bei  S{tugern tier ganze  
P r o z e s s -  O r g a n e n t n a h m e  bis B e o b a c h t u n g s b e g i n n  - 
n i c h t  lgnger  als e t w a  100 s. 

U n t e r s u c h t  w e r d e n  die i i b e r l e b e n d e n  S c h n i t t e  en t -  
wede r  im n o r m a l e n  D e c k g l a s p r g p a r a t ,  im h g n g e n d e n  
T r o p f e n  ode r  im I ) u r c h s p i i l u n g s p r ~ p a r a t .  Zur  h i s to lo -  
g i schen  A u s w e r t u n g  b i e t e n  s ich (tie P h a s e n k o n t r a s t - ,  
D u n k e l f e l d -  u n d  L u m i n e s z e n z t e c h n i k  an.  

D en  o p t i s c h e n  M 6 g l i c h k e i t e n  s t e h t  le ider  noch  k e i n e  
H i s t o t e c h n i k  fiir l e b e n d e  S c h n i t t e  zu r  Seite,  e in  Sach -  
v e r h a l t ,  d e r  b e d i n g t ,  dass  eine o p t i m a l e  A u s w e r t u n g  d e r  
S c h n i t t e  zu r  Zei t  n o c h  n i c h t  m6gl ich  ist. I m m e r h i n  s ind  
h i e r  d u r c h  [ n j e k t i o n e n  v o n  Vi ta l -  u n d  I m m i n e s z e n z -  
f a r b s t o f l e n ,  d u t c h  V e r f i i t t e r u n g  y o n  r a d i o a k t i v e n  Sub-  
s t a n z e n ,  b e s o n d e r s  m i t  k u r z e r  H a l b w e r t s z e i t ,  u n d  schl iess-  
l ieh d u r c h  die G e f r i e r t r o c k e n m e t h o d e  sovie le  P e r s p e k -  
t i v e n  gegeben ,  dass  (lie E n t w i c k l u n g  d e r  H i s t o t e c h n i k  
f a r  l e b e n d e  S c h n i t t e  n u r  e ine F r a g e  d e r  Ze i t  se in  k a n n .  

Wie  u n v e rg l e i ch l i ch  s chwie r ige r  g e g e n i i b e r  d e r  he r -  
k 6 m m l i c h e n  His to log ie  die t e c h n i s e h e n  P r o b l e m e  l iegen,  
g e h t  e in fach  d a r a u s  h e r v o r ,  da s s  ]edes  G e w e b e  e ine  v o n  
de r  F e s t i g k e i t  u n d  E t a s t i z i t g t  a b h g n g i g e  ideale  S c h n i t t -  
g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  eine v o n d e r  Zel lgr6sse  a b h ~ n g i g e  
ideale  S c h n i t t d i c k e  b e a n s p r u c h t .  
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Z u m  B e i s p i e l  g e l t e n  ff ir  d ie  N i e r e  u n d  d a s  H i r n  y o n  
C a r l a  ( A b b .  3 -4 )  I o l g e n d e  XVerte 

Tabelle I 

Ideale  Schn i t t ge schwind igke i t  . 
Idea le  Schn i t t d i cke  . . . . . . .  

Niere [ Hire 

D a s  i i b e r l e b e n d e  I ' r f i p a r a t  k a n n  zu j e d e m  Z e i t p u n k t  
d e r  B e o b a c h t u n g  f i x i e r t  w e r d e n .  D a m i t  a b e r  i s t  d i e  
M 6 g l i c h k e i t  g e g e b e n ,  d i e  g l e i c h e n  Z e l l e n  b z w .  Zel l -  
g r u p p e n  v i t a l  u n d  k o n s e r v i e r t  v e r g I e i c h e n d  zu  b e t r a c h -  
t e n .  S c h l i e s s l i c h  se i  n o c h  a n g e d e u t e t ,  d a s s  d a s  Ge r / i t  
u n t e r  U m s t g n d e n  f i i r  d i e  S c h n e l l d i a g n o s e  be i  O p e r a t i o -  
h e n  B e d e u t u n g  e r l a n g e n  k a n n .  
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Abb. a. l]berlebender etwa S pt dicker gclmitt  durch das Haupt-  
stiiek eines Nierenkan~ilchens vom Meersehweinehen. K -- Kerne der 
Hauptstfiekzellen; Ka = Nierenkapillare mit  Endothelkernen (E); 
St = Heidenhainsche StSbchen. Phako Obj. 90 X, Ok. 9 × ; 1000fach. 

D i e  F r a g e  e a c h  d e r  L e b e n s d a u e r  i i b e r l e b e n d e r  h i s t o -  
l o g i s c h e r  S e h n i t t c  1/isst s i c h  z u r  Z e i t  n o c h  n i c h t  g a n z  
b e f r i c d i g e n d  b e a n t w o r t e n ,  d a  a u c h  h i e r  n i c h t  n u r  z a h l -  
r e i c h e  t e c h n i s c h e  B e d i n g u n g e n  - wie  T e m p e r a t u r .  N o n -  
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Abb. -1. l~berIebender etwa 15 l * dicker Schnitt dutch die parietale 
Gros.~hirnrinde yore Meerschweinchen. A = Achsenzylinder; M = 
Myelinseheide; N = Nervenfasern aus den radialen Ziigen; T -- Ner- 
venfasern arts din1 tangentialen Zfigen. Phako Obj. 90 ,:, Ok. 9 y ; 

1300fach. 

z e n t r a t i o n  d e s  A u f f a n g m e d i u m s ,  M o n t i e r u n g  d e s  Schnit-  
t e s  u n d  a n d e r e  - e i ue  e n t s c h e i d e n d e  R o l l e  s p i e l e n ,  son- 
d e r n  s i c h  a u c h  d i e  G e w e b e  s e l b s t ,  j a  s c h l i e s s l i c h  sogar 
b e s t i m m t e  B e z i r k e  e i n e s  G e w e b e s  u n t e r s c h i e d l i e h  ver- 
h a l t e n .  
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Abb. b. (~berlebender etwa 1'2 # dicker Schrlitt dutch das Fundu~- 
epithel des Meerschweinchenmagens. B = Belegzellen; K = Kerne 

der Belegzellen. Phako Obj. 90 ×,  Ok. 9 ~ ; 131,)fach. 

A n  i i b e r l e b e n d e n  S c h n i t t e n  d u r c h  d i e  R indensch ic t~ t  
d e r  C a v i a - N i e r e  k o n n t e n  v o m  B e g i n n  d e r  O r g a n e n t -  
n a h m e  h i s  z u r  d e u t l i c h e n  E n t m i s c h u n g  d e r  Z e l l k e r n e  in 
d e n  t t a u p t s t i i c k e n  f o l g e n d e  Z e i t e n  ( a b g e r u n d e t e  Mi t td -  
w e r t e )  b e o b a c h t e t  w e r d e n :  

Tabelle I I  

N o r m a l e s  DcckglasprS.para t  . . . 
H{tngender  T rop fen  . . . . . . .  
D u r c h s p S l u n g s p r f i p a r a t  . . . . .  

36 ~ C 
rain 

12 
12 
16 

37: C 
min 

12 
I3 
16 

38: C 
min 

,2 

D i e  n o c h  u n v o l l k o m m e n e  t e c h n i s c h e  E n t w i c k l u n g  des 
Ger~t tes  b e d i n g t  z u r  Z e i t  n o c h  w e s e n t l i c h e  M/ingel .  S~) 
l a s s e n  s i c h  z u n g c h s t  n u r  y o n  e i n i g e n  G e w e b e n  geni igend 
d i i n n e  S c h n i t t e  h e r s t e l l e n ,  d ie  S c h n i t t e  s e l b s t  s ind  in 
i h r e r  D i c k e  v i e l f a c h  n o c h  s e h r  u n g l e i c h ,  d ie  Ze l l en  tell 
w e i s e  s t a r k  z e r s c h l a g e n .  

G.  STERB.~ 

Zoolog i sches  i n s t i t u t  der  F r i e  dr ich-  Sch i l l e r -  Univemitlit  
J e n a ,  den  d. ~ l i i r z  1957.  

S u m m a r y  

A h i g h - s p e e d  m i c r o t o m e  is d e s c r i b e d ,  b y  m e a n s  0f 
w h i c h  s u p r a v i t a l  h i s t o l o g i c a l  s l i ces  c a n  b e  m a d e  with 
8 10 # t h i c k n e s s .  T h e  s l i ces  a r e  c a u g h t  u n d e r  physio- 
l og ica l  c o n d i t i o n s  a n d  a r e  m a d e  u s e  of  b y  a phase- 
c o n t r a s t  o r  l u m i n e s c e n c e  m i c r o s c o p e .  I n  t h e  p r e p a r a t i o n  
w h i c h  is b e i n g  s u f f u s e d ,  k i d n e y - s l i c e s  c a n  b e  k e p t  alive 
for  16 ra in .  


